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1. Bevezetés

A primszamokat a kozottiikk fennalld kiilonbség szerint parosithatjuk. A szdmelmélet a végtelen
lehetdségbdl kiemelten foglalkozik azokkal a primszam-parokkal, amelyek tagjainak kiilonbsége 2, tehat
bizonyosan egymast kovetik, régi dilemmaként vizsgalva, hogy ezek szdma véges-e, vagy végtelen.
Emellett bizonyos még, hogy a (3; 7) szam-par kivételével a 4 kiillonbségli primszam-parok tagjai kozott
sincsen primszam, ezért ezek vizsgalata is kiemelt figyelmet érdemel. Bar itt csak a 2 kiilonbségii
ikerprimeket vizsgaljuk, varhatd, hogy — a fennalld analdgidk miatt — a 4 kiilonbségii primszam-parokra
vonatkozoan is az eldbbiekéhez hasonlo torvényszertiségek allapithatok meg.

DEFINICIO 1.1. Tudjuk, hogy ha £ értéke valamely természetes szdm, akkor a
P;, Py, P;, ..., P, ..., P,, ... pozitiv primszam sorban az
(1) 1 <s<u feltétel teljestilése esetén

(2) P,-P,=2k

Ha k=1, akkor u=s+1, és a (P, Py+;) szam-part konvencionalis meghatarozas szerint ikerprimnek
nevezzik [1]. Ha k=2, akkor altalaban szintén u=s+1, kivéve, ha s=2, mivel ekkor u=s+2=4.
A két eset kozott fenndlld analogidk miatt javasolhatd, hogy a 2 Kkiilonbségii  primszam-

parokat I. rendii _ikerprimeknek (k= /), mig a 4 Kkiilonbségii primszam-parokat II. rendii
ikerprimeknek nevezziik (k= 2, cousin primes, unokatestvér primek: [2]).

Hak>2,akkoru>s + 1

ESZREVETEL 1.1. Ha 0-t és a természetes szamsort 6 bennfoglalt, diszjunkt végtelen
szamtani részsorozatra osztjuk fel, akkor ezek koziil 3 a paros, 3 pedig a paratlan szamok sorozata lesz.
Ezeknek a sorozatoknak a sorszamai legyenek: ng,ng,nc,np,ng,ng=20,1,2, ..

A paros szamok sorozatai:
3) A=6ny C=6nc+2 E=o6ng+4

A paratlan szamok sorozatai:
4 B=¢6ngt+1 D =6np+3 F=o6np+35

A természetes szamsor (3) és (4) szerinti sorozatokra vald felosztasabol szamos, konnyen
belathat6 kovetkeztetés vonhato le, példaul:

KOVETKEZMENY 1.1. Mivel 3|D , ezért minden i > 2 esetben a P; primszam kizardlag
a 3-mal nem oszthat6 paratlan szamokat magaba foglalo B, vagy F' sorozat tagja lehet. Eszerint a 2-t6l €s
3-tol eltérd primek két tipusat lehet megkiilonboztetni: a Py és a Pp tipust primek halmazat. Tetszdleges
primszam tipusa a 6-tal valo osztas maradéka alapjan hatdrozhaté meg:

(5) Pp#Pr(mod6)

(6) Pp; = Ppr=Pp3= ... (mod 6)

(7) Pr; =P = Pr3= .. (m0d6)

KOVETKEZMENY 1.2. Mivel a természetes szamsor (3) ¢és (4) szerinti részsorozataiban az
egymast kovetd tagok kiilonbsége 6, az ikerprimek mindkét tagja nem tartozhat sem a B, sem az F
szédmtani sorozatba.

A (3; 5) szampar kivételével az 1. rendii ikerprimek kisebb tagja kizarélag az F, nagyobb tagja
pedig kizarolag a B szamtani sorozat tagja lehet. Ha a par jele: (Fipy, Bpi+2)), akkor ezek sorszamai:
(8) 6l’lF(p1) +5+2= 6(I’lF(p1) + 1)+ 1= 6n3(p1+2) +

neeyp + 1 = nppreo)

A (3; 7) szampar kivételével a II. rendli ikerprimek kisebb tagja kizarolag a B, nagyobb tagja
pedig kizarolag az F' szamtani sorozat tagja lehet. Ha a par jele: (Bpy), Fpir+4), akkor ezek sorszamai:
9) 6ngpm + 1 +4 = 6ngpm +5 = Onpppg + 5

nppiy) = NEPII+4)
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KOVETKEZMENY 1.3. A (3; 5) és a (3; 7) szampar kivételével az ikerprimek szamtani
kozépértéke 3-mal oszthato:
(10) [(6}’13P+1)+(6npp+5)]/2 = 3(ngptnpptl) ,ahol ngp, npp# 0

Az L. rendli ikerprimek szdmtani kozépértéke kizardlag paros szdm lehet. A (3; 5) szampar
kivételével ennek jele legyen A;, sorszama n; :
(11)  A;=[(6nppr2+1)+(6nppy+5)]/2 = [(6nppri2)+1)+(6nppriz)- 6+5)]/2 = 6npgpriz) = 6nyy

nar = Nppr+2) = Neep + 1

A 1I. rendii ikerprimek szdmtani kozépértéke kizarolag paratlan szam lehet. A (3; 7) szampar
kivételével ennek jele legyen Dy, , sorszama npy; :
(12) Dy = [(6nppm+1)+(6npmpuvgyt+5)]/2 = 32npen +1) = 3(2npwpnre +1) = 6npy + 3 = 6ny + 3

Npi = Bai = NBepi) = NEPII+4)

KOVETKEZMENY 1 4. Az  ikerprimeket  szamtani  kozépértékeik  egyértelmiien
reprezentaljak (4, , illetve Dy). Ezért a szamtani kozépértékek (3), illetve (4) szerinti sorozatan beliili
sorszam szintén egyértelmiien reprezentalja az ikerprimeket: kettds reprezentacié a sorszamok (11),
illetve (12) szerinti eseteiben.

A tovéabbiakban az észrevételek, kovetkeztetések és bizonyitdsok elsédlegesen az 1. rendil
ikerprimekre vonatkoznak, de hasonld vizsgalat alapjan a két prim kapcsolat analdgiai miatt ezek
varhatoan a II. rendl ikerprimekre is adaptalhatok [3]. Vizsgalhato az 5. fejezetben elemzett primszam-
tétel és az (I. rendii) ikerprim-sejtés Osszefiiggésének kiterjeszthetOsége az analogia alapjan a II. rendt
ikerprimekkel vald Osszefiiggésre is.

KOVETKEZMENY 1.5.
A 2°-1 forméban felirhat6 Mersenne-primek [4, 5, 6] a P; = 2 eset kivételével kizardlag a

(4) szerinti B végtelen szamtani sorozat tagjai, mivel 2 pératlan kitevdjii hatvanyai a C, paros kitevdji
hatvanyai pedig az E szamtani sorozatba tartoznak. Ebbol kdvetkezden P tipusi Mersenne-prim nincsen.
Vizsgalhat6 azonban, hogy milyen gyakran és milyen szdmban (van-e végtelen sok?) fordulnak el6 pl.
- a[(2"-3); (2"-1)] formaja 1. rendii Mersenne-ikerprimek, pl. (5; 7), (29; 31), ... és
- a[(27-1); (2"+3)] formaju I1. rendi Mersenne-ikerprimek, pl. (7; 11), (127; 131), ...

A tovabbiakban ismertetett fokozatos szlirés modszere az 1. rendli ikerprimek eléforduldsanak

vizsgalatan tul, varhatéan egyéb prim kapcsolatok [7, 8] stirliségének becslésére, illetve szdmanak
vizsgalatara is alkalmassa teheto.



